A Importancia dos Métodos
Quantitativos aplicados ao
Mundo Financeiro

Marco Aurélio Sanfins
GET - Departamento de Estatistica
IME — Instituto de Matematica e Estatistica

UFF — Universidade Federal Fluminense



[ Segmentacao do Mercado Financeiro ]

MERCADO MERS:I?DO
MONETARIO CREDITO

MERCADO
FINANCEIRO

MER[?;DO MERCADO
CAPITAIS CalMBlas

JUROS: MOEDA DE TROCA DESSES MERCADQOS ]




[ Mercado Monetario 1

® Envolve operacoes de curto e curtissimo prazo.
® Visa o controle da liquidez do mercado.

® Prazos reduzidos e alta liquidez (NTN, LTN, CDI).

® Constituido pelos Bancos Comerciais e Sociedades
Financeiras.

® Titulos Publicos

® Sistema Interbancario (Mercado Futuro de DI)




Modelos Utilizados

® Matematica Financeira
® Modelos de Nelson Siegel

® Modelos de Diebold Lee

® Vetores Auto Regressivos



— | EVEL
— 5 OPE
=— CURVATURE

Factor loading

T T T T T T T T T T T -
0 20 30 40 50 80 VO 80 90 100 110 120

Maturity

1.2

1.0

0.8

-0.6

-0.4

~0.2

0.0




Mercado de Credito

® O Mercado de Credito tem como objetivo suprir as necessidades de
caixa de curto e médio prazo dos varios agentes economicos, por
meio de creditos a pessoas fisicas ou emprestimos e financiamento
as empresas.

® |Tipos de Empréstimos: Curto e Méedio Prazo

® Desconto Bancario de Titulos

Contas Garantidas

Creditos Rotativos

Operacoes de Hot Money

Empréstimos para Capital de Giro e Pagamento de Tributos
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Modelos Utilizados

® Modelos Ex-Ante
® Credit Score
® Behavior Score
® Modelos Ex-Post
® CreditRisk+

® Monte Carlo



[ Mercado de Capitais }

e O Mercado de capitais € um sistema de distribuicao de
valores mobiliarios que proporciona liquidez aos titulos de
emissao de empresas a fim e viabiliza o processo de
capitalizagao.

e E constituido pelas bolsas de valores, sociedades
corretoras e outras instituicoes financeiras autorizadas.

e Os principais titulos negociados: acoes, emprestimos

tomados pelas empresas, no mercado representado
por debéntures, bonus de subscricao e outros papeis
comerciais (commercial papers).




Mercado de Capitais

O Mercado de Capitais estruturado para suprir as necessidades de
investimento dos agentes economicos, por meio de diversas
modalidades de financiamento a médio e longo prazos para capital
de giro e capital fixo.

¢ Acoes

® Opcgoes sobre agoes

® Depositary Receipts

® Brazilian Depositary Recepts

® Debéntures

® Letras de Cambio

® Certificados/Recibos de Depositos Bancarios (CDB/RDB)
® Caderneta de Poupancga

® Letras hipotecarias

® Letras imobiliarias

® Warrants
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Modelos Utilizados 1

Processos Estocasticos

Probabilidade (Medidas de Risco)

Wavelets

Pesquisa Operacional (Otimizagao)

Equacoes diferenciais para precificacao de opgoes
Teoria de Convergéncia

TVE —Teoria de Valores Extremos

Copulas



[ Mercado Cambial }

® O Mercado Cambial utilizado quando se faz comercio
Internacional e quando se captam recursos no exterior
(investimentos, empréstimos, pagamento de juro, remessa
de dividendos, viagens internacionais etc.)

4 ) 4 )
Empresas Empresas
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Mercado Cambial

® Segmento financeiro em que ocorrem opera¢oes de compra e venda
de moedas internacionais conversiveis.

® Operadores de cambio: especialistas vinculados as Instituicoes
Financeiras na funcao de transacionar divisas.

® Corretoras de cambio: intermediarios entre os operadores e os
agentes economicos interessados em comprar ou vender moedas.

Taxa LIBOR; taxa de juros interbancaria de Londres.
Taxa PRIME: taxa de juros cobradas pelos bancos
norte-americanos aos clientes preferenciais.
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Operacoes Futuras
e Arbitragem de Cambio

® Na modalidade de operacao cambial futura, a moeda é negociada
no presente em paridade e quantidade, ocor-rendo a entrega
efetiva no futuro.

® Permite se proteger de eventuais variacoes da moeda no periodo
considerado, eliminando os riscos cambiais tao comuns nas
operacoes de comeércio internacional.

® As diferencas de cotacoes temporarias de uma moeda em
diferentes centros financeiros, permite tirar vantagens atraves do
processo chamado arbitragem.
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Modelos Utilizados 1

°Big Data
®Eletronic Trading

®High Frequency Trading
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STEP1

e CREATE DATABASE
e FITTING A CLASS OF GARCH MODELS
e GETTING THE RESIDUALS

STEP 2

e CHECKING INDEPENDENCE OF RESIDUALS
e FITTING GH-SKEW RESIDUALS
e PREDICTING DISTRIBUTION ONE STEP FORWARD

STEP 3

e CALCULATION OF OMEGA
e STRATEGY SELECTION
e PORTFOLIO

PORTFOLIO




*We selected only those funds that have more than
150 observations;

* For all funds were calculated their returns;

*This process has been automated, so It can be
performed weekly.




STEP 21

Fundo 76

ISIN Code é GB0033984120

Fund Name é Lyxor / Jupiter Europa Hedge Fund Limited -
CLASS B

Strategy é L/S Equity

Numero de observacoes para este fundo é 386
Numero de arquivo é 51

Tests Original

Modelo AR

Tests AR

Modelo ARCH

Tests ARCH




STEP 21

Grafico de acf para dados
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STEP 21

FITTING A CLASS OFg\RCH MODELS

O melhor modelo

O melhor modelo é
ard ar8 sigma
com AIC = 1343.234. com AlICc = 1343.2969.




FITTING A CLA

VODELS

Z, =0.11478 Z,_, + 0.16408 Z,_g + a,

#it
#i
#it
#it
##
##
#it
#i
##
#it

arl
ar2
ar3
ard
ard
ar6
ar7
ar8

sigma

Estimate

0.
.00000
.00000
.11478
.00000
.00000
.00000
.16408
.36784

= O O O O O O O

00000

Std. Error
NA

NA

NA
0.050313
NA

NA

NA
0.050298
0.049229

t value Pr(>|t|)

NA NA
NA NA
NA NA
2.2814 0.022528
NA NA
NA NA
NA NA

3.2622 0.001105
27.7849 0.000000




STEP -
FITTING A CLA

IODELS

O melhor modelo é
omega alphal betal beta2
com AIC = 1266.0998. com AlCc = 1266.2073.

## Estimate
## omega 0.53176
## alphal 0.37998
## betal 0.00000
## betal 0.36614

S5td. Error
0.190810
0.096326
0.353641
0.387032

t value Pr(>|t|)
2.78685 0.005322
3.94478 0.000080
0.00000 1.000000
0.94603 0.344135




_STEPa _

a, = /hie;

h, = 0.53176 + .37998 Z2 ; + 0.36614h,_,




STEP 1

FITTING A CLASS (.CH MODELS
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STEP 21

FITTING A CLASS OF GARCH MODELS

Normal QQ plot




FITTING GH-S.SIDUALS

0.15

0.10

0.05

0.00

10




STEP 2

PREDICTING DISTRIBUTION ONE STEP FORWARD

Time evolution of the distribution one step forward
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CALCU LATIOH OMEGA

20

Diagram 1. The distributions for assets A and B with a loss threshold of 3

This is due to the fact that the distribution for B has substantially more mass to the
right of 3 than the distribution A. For asset B, about 43% of the returns are above 3

while for asset A the proportion drops to 37%. The ratios of the likelihood of gain to
loss are (.77 for B and 0.59 for A.



CALCULATI‘OMEGA
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POR'ﬂLIO
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PORTFOLIO

—

Acenmulated returns  Anrmalized returns

Lyxor Convertible Bonds Arbitrage [.8852 0.9700
LYXOR CREDIT STRATEGIES

Lyxor Cta Long Term L0795 1.0193
Lyxor Cta Short Term 1.0541 1.0133
Lyxor Distressed Securities 0.9371 0.9839
Lyxor Emerging Markets 0.7239 0.9224
Lyxor Fixed Income Arbitrage 1.1613 1.0351
LYXOR GLOBAL MACRO 0.9675 0.9918
LYXOR HEDGE FUNDS 0.89794 0.9948
LYXOR L/S CREDIT ARBITRAGE 0.96349 0.9921
LYXOR L/5 EQUITY LONG BIAS 1.3575 1.0794
LYXOR L/S EQUITY MARKET NEUTRAL 0.9694 (.9923
LYXOR L/S EQUITY SHORT BIAS 0.4245 (L8072
LYXOR L/S EQUITY STATISTICAL ARBITRAGE 0.9525 0.9879
LYXOR L/S EQUITY VARIABLE BIAS 0.9510 (L9875
Lyxor Merger Arbitrage L1100 10264
Lyxor Special Situations 0.9759 0.9939
FUND 1 1.3371 1.0753
FUND 2 1.3180 1.0715

igual 1.1047 1.0252




Areas de Atuacao

Modelos de Risco de Credito
Modelos de Precificagao de Ativos
Educacao a Distancia para Finangas
Estudos Avancados de Probabilidade
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